
放射性废旧金属进入钢铁
生产流程，必将给整个工艺流
程带来影响，不仅会给熔炼企
业自身及其下游客户的生产经
营带来巨大的影响，而且给熔
炼企业内部带来了安全压力和
不稳定因素，直接危害炼钢现
场工作人员健康，甚至可能给
环境和公众安全带来很大的危
害。因此，采取有效的措施加
强 金 属 熔 炼 企 业 辐 射 安 全 监
管，防止金属熔炼企业放射性
污染事件的发生，是一项摆在
监管部门面前的迫切任务。

无 锡 市 生 态 环 境 局 按 照
“以人为本、预防为主，属地管
理、分级负责，加强联动、大力
协同，快速反应、科学处置”的

要求，组织市、区两级对辐射事
故应急预案进行了修订，进一
步规范预案的组 织 体 系 、预 防
预 警 、应 急 响 应 、后 期 处 理 以
及保障措施，进一步明确各成
员 单 位 的 职 责 和 事 故 的 报 送
程 序 ，做 到 有 备 无 患 ，有 案 可
依 ，有 章 可 循 ，着 力 构 建 全 市
辐 射 应 急 管 理 工 作 的 长 效 机
制。

2021 年 11 月 11 日，无锡市
生态环境局联合江阴市当地政
府 和 环 保 、公 安 、卫 健 委 等 部
门，组织开展了以废钢入炉前
发现异常情况为背景的辐射应
急演练。全市 21 家金属熔炼企
业的负责人应邀参加了观摩。

“通过演练，强化了环保、公安、

卫健与企业之间的应急响应措
施和联动机制，形成了上下联
动、横向部门协同的辐射事故
应急响应网，提高了辐射事故
应急处置效率，不仅检验了市、
区两级与企业的辐射应急预案
联动机制，锻炼了应急联动队
伍，并且有效提升了辐射事故
联防联控应急处置能力。”王晓
飞说。

下一步，无锡市生态环境
综合行政执法局将对照排查清
单，将废旧金属熔炼企业纳入
每年重点辐射安全监管范围，
并针对排查出的问题整改情况
进行跟踪问效，确保全市辐射
环境安全形势和人民生命财产
的安全。

核讯快览

本报讯 中 国 广 核 集 团（以
下简称“中广核”）广东太平岭核
电项目 1 号机组近日顺利完成穹
顶吊装，标志着项目从土建施工
阶段全面转入设备安装阶段，为
进一步高质量稳步推进工程建设
奠定了基础。

穹顶是核电站安全的重要屏
障，是保证反应堆厂房完整性和
密封性，实现固有安全的重要组
成部分。穹顶吊装因此成为核电
站工程建设的重要里程碑节点。
太 平 岭 核 电 1 号 机 组 穹 顶 重 达
225 吨，由预埋件、钢板及焊接在
外侧的角钢等部分构成，是一个
直径为 45 米、高 13.7 米、由 70 块
壁板组成的双曲面半球体，其内
部设置有安全系统和控制系统。

据悉，太平岭核电 1号机组穹
顶的面积相当于4个标准篮球场的
大小，吊装前在地面的预制、拼装、
控制变形，都对技术要求相当高。
在 2个多小时的吊装过程中，要安
全、稳固地将穹顶吊到70米高空，落
在核岛筒体上，且偏差控制在毫米级
别，风力影响下的偏摆、温度变化下
的热胀冷缩，都是项目团队要考虑的
问题，是一项艰巨的挑战。

“此次穹顶吊装，我们创新使
用了三维建模等智能核电建造技
术，对穹顶吊装过程进行多次沙
盘推演，吊装前 2 个月内召开了
近百次技术讨论会，还组织了穹
顶吊装空钩模拟演练、应急演练、
穹顶试吊等多次演练，实现了吊
装环节全覆盖，智能施工技术的

应用和‘严慎细实’的工作作风相
结合，确保穹顶精准就位，一次吊
装成功。”中广核工程有限公司
惠州项目部总经理张铁军表示，
项目提前 7 天实现穹顶吊装，是
我国自主三代核电技术工程建设
按计划有序推进的良好见证，也
标志着“华龙一号”具备了批量化
建设的条件和基础。

广东太平岭核电项目规划建
设 6 台“华龙一号”核电机组，一
期工程 2 台机组分别于 2019 年、
2020年开工建设。作为我国具有
自主知识产权的三代核电技术，

“华龙一号”充分融合了三代核电
技术的先进设计理念，以及我国现
有压水堆核电厂设计、建造、调试、
运行的经验和最新研究成果，具备
安全性高、技术成熟可靠、产业配
套能力强、经济性好等优势。

“此次穹顶吊装的顺利完成，
可以算得上是太平岭核电的‘及
冠礼’。从 2006 年项目选址，到
2019 年 开 工 建 设 ，再 到 穹 顶 吊
装，太平岭核电项目所走过的 16
年，恰是中广核致力于推动我国
核电技术自立自强，实现高质量
发展的奋进历程。”中广核惠州核
电有限公司党委书记、总经理李
靖表示，太平岭核电 6 台机组全
部建成后，年发电量将达到 500
亿千瓦时，在国家碳达峰、碳中和
目标指引下，太平岭核电将为粤
港澳大湾区经济社会可持续发展
提供源源不断的清洁能源，为建
设美丽中国做出积极贡献。孙浩

广东太平岭核电1号机组完成穹顶吊装
标志着“华龙一号”具备批量化建设的条件和基础

本报讯 国家科技重大专项
华能石岛湾高温气冷堆核电站示
范工程近日（以下简称高温气冷
堆）成功并网发电，标志着我国已
经实现了四代核电技术的“中国
引领”。

在来之不易的成绩背后，是
生态环境部华东核与辐射安全
监督站（以下简称华东监督站）
十几年如一日的严格监管和一
路陪伴。始终牢记中央对核安
全 工 作 的 指 示 批 示 ，以 铁 军 的
作风，严慎细实的态度，严格按
照核安全法律法规全过程开展
核 安 全 监 督 工 作 ，为 高 温 气 冷
堆安全运行提供有力的核安全
保障。从核岛浇下第一罐混凝
土 到 主 设 备 全 部 安 装 就 位 ，从
冷试、热试到运行许可证颁发，
从 首 次 装 料 、首 次 临 界 再 到 如
今 的 并 网 发 电 ，他 们 以 担 当 诠
释 初 心 ，以实干践行使命，筑起
核安全的屏障。

作为世界上首台球床模块式
高温气冷堆 ，没 有 成 熟 的 监 督
经验可以借鉴。华东监督站主
动研究，积极探索，创新监督模
式，在技术和管理上两手抓、两
手硬：一方面梳理了从土建、安
装 、调 试 直 到 未 来 运 行 的 监 督

逻辑，分析了各类安全风险点，
不 断 总 结 经 验 、提 炼 监 督 各 项
数据、最终汇总形成成果，建立
了针对高温气冷堆的核安全监
督 范 本 。 另 一 方 面 ，不 断 督 促
营 运 单 位 将 责 任 深 化 落 实 ，举
办了多次围绕核安全主题的党
建 共 建 活 动 和 联 合 监 督 ，并 以

“ 我 为 群 众 办 实 事 ”活 动 为 契
机 ，开 展 核 安 全 法 规 宣 贯 和 公
众开放日等活动。根据监督需
要 ，华 东 监 督 站 现 场 监 督 员 24
小 时 随 时 待 命 ，无 论 是 春 夏 还
是 秋 冬 ，无 论 工 作 日 还 是 节 假
日，无论白天还是深夜，无论通
往 核 岛 的 路 上 有 风 雨 还 是 霜
雪 ，现 场 监 督 员 都 会 第 一 时 间
出 现 在 现 场 。 他 们 的 一 言 一
行 ，无 不 体 现 出 共 产 党 人 的 忠
诚、干净、担当。

船 到 中 流 浪 更 急 ，人 到 半
山路更陡。华东监督站将一如
既 往 依 法 从 严 监 管 ，做 细 做 实
现 场 监 督 工 作 ，持 续 压 实 营 运
单 位 主 体 责 任 ，以 功 成 不 必 在
我、功成一定有我的精神，继往
开 来 ，保 障 高 温 气 冷 堆 安 全 稳
定 运 行 ，做 核 与 辐 射 安 全 的 忠
诚卫士。

贾凤彩 牟童

创新监督模式，建立监督范本

华东站保障高温气冷堆顺利并网

本报讯 “灵武市一家核技
术 利 用 单 位 所 属 的 1 枚 Ⅳ 类 放
射 源 丢 失 ，请 求 紧 急 处 置 。”近
日 ，宁 夏 回 族 自 治 区 生 态 环 境
厅在银川市灵武市开展 2021 年
度 辐 射 环 境 事 故 应 急 演 习 ，以
真 实 的 铯 -137 放 射 源 ，模 拟 突
发辐射环境事故现场。接到事
故 报 告 后 ，自 治 区 生 态 环 境 厅
依据辐射事故应急预案进入辐
射 事 故 Ⅳ 级 应 急 响 应 状 态 ，迅
速组织应急技术力量赶赴现场
开展应急响应行动。

本 次 演 习 模 拟 灵 武 市 一 家
核 技 术 利 用 单 位 丢 失 1 枚 Ⅳ 类
放 射 源 ，放 射 源 大 致 位 置 已 经
确 定 ，需 要 对 放 射 源 进 行 精 确
定 位 ，完 成 安 全 收 贮 。 事 故 发
生 后 ，事 故 单 位 随 即 启 动 本 单
位《辐 射 事 故 应 急 预 案》，并 向
属地生态环境、公安、卫生等部
门和自治区生态环境厅报告。

在 演 习 现 场 ，处 置 人 员 根
据 辐 射 监 测 结 果 ，有 条 不 紊 地
开 展 划 定 污 染 区 域 、评 估 分 析
事 故 、现 场 搜 寻 抓 取 放 射 源 等
…… 应 急 处 置 组 处 置 人 员 穿 戴
防护用品，准备好储源罐、长柄
夹 具 等 设 备 ，按 照 技 术 规 范 将
放 射 源 安 全 收 贮 ；应 急 监 测 组
使 用 专 业 设 备 ，对 储 源 罐 表 面
及 附 近 进 行 了 细 致 的 数 据 测
量 ，确 保 放 射 源 已 得 到 安 全 处
置 ；监 测 人 员 谨 慎 地 对 周 围 环
境 进 行 及 时 监 测 ，并 采 集 了 事
故 现 场 土 样 用 于 相 关 数 据 分
析 ，确 保 周 围 环 境 没 有 受 到 污
染 。 经 过 2 个 小 时 的 紧 张 处
置，放射源被成功收贮，周边环

境及人员未被污染。
“ 此 次 演 习 立 足 实 战 ，真 演

真 练 ，突 出 了 宁 夏 辐 射 安 全 监
管 与 辐 射 事 故 应 急 工 作 实 际 ，
达到了检验应急预案科学性和
适用性、锻炼应急队伍、磨合应
急指挥体系和提升应对突发辐
射事故能力的目的。”演习结束
后 ，自 治 区 生 态 环 境 厅 相 关 负
责 人 表 示 ，因 现 场 搜 寻 时 使 用
真 实 的 铯 -137 放 射 源 ，并 采 用
实 兵 实 战 方 法 ，最 大 限 度 地 实
现了贴近实战的要求。

此 次 演 习 不 仅 检 验 了 省 级
辐射应急监测调度平台在应急
指 挥 中 的 核 心 作 用 ，更 是 通 过
技 术 手 段 和 相 互 协 调 ，将 专 业
平台融入全区突发事件应急指
挥 体 系 中 ，实 现 了 与 自 治 区 环
境 应 急 指 挥 中 心 的 互 联 互 享 ，
为今后有效发挥政府在辐射应
急 管 理 中 的 主 导 作 用 ，利 用 多
种资源迅速应对处置辐射事故
打下基础。

为 高 质 量 完 成 此 次 演 习 ，
自治区生态环境厅专门制定了

《2021 年 度 宁 夏 辐 射 事 故 应 急
演习实施方案》。演习当天，共
出 动 车 辆 3 台 ，调 动 各 种 监 测 、
处 置 、通 信 设 备 38 台（件），防
护 服 、锥 桶 等 应 急 物 资 21 套

（件），充 分 保 障 了 演 习 过 程 顺
畅有序。此次演习对于有效预
防 和 消 除 核 与 辐 射 事 件 危 害 ，
科学、规范、有序地做好宁夏核
与 辐 射 事 件 的 应 急 处 置 工 作 ，
保障公众健康和生命安全均有
积极意义。

崔万杰

使用真实放射源，实兵实战

宁夏开展辐射事故应急演习

本报讯 为进一步加强核与
辐射技术利用单位安全监督管
理，排查和消除安全隐患，提升全
州辐射环境质量，新疆维吾尔自
治区博州生态环境局高度重视、
统一思想、周密部署，多举措确保
辐射环境安全。2021 年全州放
射源（射线装置）均在监管范围
内，无辐射事故发生，无废旧放射
源，博州核与辐射利用主体单位
安全意识逐渐增强，辐射环境安
全保持稳定。

防范核与辐射安全隐患，加
大 监 督 执 法 力 度 。 开 展 全 州
2021 年度核与辐射安全隐患排
查，印发《博州 2021 年核与辐射
安全隐患排查工作通知》，制定
每 月 隐 患 排 查 工 作 要 点 ，并 对
全 州 核 辐 射 环 境 进 行 风 险 研
判 。 通 过 核 技 术 利 用 单 位 自
查、各县市分局现场核查、博州
生态环境局抽查的方式开展全
州 核 与 辐 射 安 全 隐 患 排 查 ，共
出动 100 余人（次），现场核查和
抽 查 35 家 核 技 术 利 用 单 位 ，实
现全州Ⅱ类射线装置单位全覆

盖 及 Ⅲ 类 射 线 装 置 基 本 全 覆
盖。依托国家核技术辐射安全申
报系统平台，全面梳理全州申报
系统的数据质量，并督促相关单
位进行整改。加强辐射监测与应
急能力建设，现有便携式γ谱仪
器 1 套 、αβ 表 面 污 染 测 量 仪 1
套、个人防护设备 3 套、长杆巡检
仪 1 套、空气采样器 1 套、车载系
统 1 套，与自治区车载系统实现
联网运行。

组织开展辐射事故综合应急
演习。完善应急预案与指挥体
系，强化核与辐射利用单位辐射
事故应急主体责任，制定《博尔塔
拉蒙古自治州辐射事故应急预
案》《博州生态环境局辐射事故应
急实施方案》。积极参加自治区
组织的辐射应急救援及监测人员
的专业技能培训及辐射应急演
练。联合博乐市人民医院开展辐
射事故专项应急演练，进一步提
升核与辐射应急处置能力，锻炼
应急响应队伍，提升应急响应能
力。

陈奕皓 王泽豪

加强辐射监测与应急能力建设

博州多举措确保辐射环境安全

全面排查与整治，进行规范化管理培训，开展辐射应急演练

无锡加强废旧金属熔炼企业辐射安全监管
◆徐荣

近年来，我国出口的金属产品因放射性指标超标而被
退回的事件时有发生，随着金属熔炼行业的迅速发展，熔炼
企业出现放射性污染事件的风险日益增加。采取有效措施
加强金属熔炼企业辐射安全监管，防止放射性事件的发生
具有十分重要的意义。

为切实解决废旧金属熔炼企业入炉前和产品出炉后导
致的环境潜在辐射安全隐患的问题，促进熔炼企业健康发
展，2021年11月，江苏省无锡市生态环境局组织开展了废
旧金属熔炼企业执法与服务“三个一”活动：一次全面排查
与整治、一次规范化管理培训、一次辐射应急演练。通过活
动的开展，进一步规范废旧金属熔炼企业辐射安全管理，合
力营造放心、和谐、安全的社会环境。

无锡市生态环境综合行政
执法局专门成立执法与服务活
动领导小组，由一名分管局长
担任组长，并编制下发《废旧金
属熔炼企业辐射安全专项执法
与服务实施方案》。

“ 我 们 采 取 市 、区 联 动 方
式，组织对全市废旧金属熔炼
企 业 进 行 梳 理 排 查 和 问 诊 把
脉，全面了解和掌握废旧金属
熔炼企业分布和经营情况、管
理制度及辐射安全主体责任落
实等情况。摸清企业放射性监
测仪器配备底数、放射性监测
工作开展情况、原料和产品监
测登记等基本情况。”无锡市生
态环境综合行政执法局副局长
王晓飞说。

随着江苏高质量发展目标
要求的提出，排查中执法人员
发现金属熔炼企业正在快速去
产能，以寻求转型发展。

全 市 金 属 熔 炼 企 业 从
2009 年的 62 家骤减到目前的
21 家 ，年 入 炉 熔 炼 近 400 万
吨。这些单位虽然配备了放射
性监测仪器，但在管理上还存
在一些问题，例如门禁式检测
系统作为目前最有效的预防措
施，仍存在系统陈旧、运转不畅
等问题，以及部分操作人员未
经培训上岗、辐射仪器配备不
全、进出登记不规范等问题。

为此，无锡市生态环境综
合行政执法局将 21 家单位列
入重点监管清单，针对个别企
业存在系统陈旧、运转不畅等
问题，检查人员现场提出了整
改要求。“针对部分企业因技术
能力差，尚未熟练掌握辐射检
测仪器操作方法等问题，我们
现 场 指 导 企 业 规 范 操 作 和 使
用。”无锡市生态环境综合行政
执法局辐射科主任沈燕表示。
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全面梳理排查隐患，指导企业整改

开展法规宣贯和业务培训，严格规范管理

含放射性物质及放射源的
废旧金属不易被识别，往往通
过废品回收环节进入不锈钢熔
炼领域。2008 年以来，江苏省
曾发生多起出口不锈钢制品因
放射污染遭退货事件，不仅对企
业造成重大经济损失，也对相关
行业健康发展带来了风险隐患。

为此，无锡市生态环境综
合行政执法局本着为企业高质

量发展服务的理念，在执法中
加强企业服务，积极为企业搭
建交流平台，规范企业辐射安
全管理。

集中对全市 21 家金属熔
炼企业法人和辐射安全负责人
进行法律法规宣贯，重点学习
了《放射性同位素与射线装置
安全和防护条例》《放射性同位
素与射线装置安全和防护管理

开展预案修订和应急演练，强化联防联控

办法》和省生态环境厅《关于加
强废旧金属回收熔炼企业辐射安
全监管的通知》《关于下发金属熔
炼企业放射性监测技术规范和受
放射性污染废旧金属原料或钢材
制品处置要求的通知》。

同时，专门邀请行业专家，
就放射性废旧金属的来源及其

分析统计、放射性废旧金属进
入钢铁生产流程及其影响、中
外典型案例和废旧金属回收熔
炼企业辐射安全管理要求等辐
射安全防护知识进行了培训。

“我们进一步明确了废旧
金属熔炼企业辐射监测设备、
机构和人员、制度和管理、报告

与处理、个人防护，以及主体责
任等，要求年入炉 30 万吨以上
的企业必须安装门禁式检测系
统，小型熔炼企业必须配备足
量便携式放射性监测仪器，做
到每批（次）废旧金属原料入炉
前有监测数据，有记录台账，有
溯源依据。”王晓飞说。

本报讯 生态环境部华南核与辐射安全监
督站（以下简称华南监督站）近日分别与阳江
核电有限公司和台山核电合营有限公司（以
下 简 称 营 运 单 位）召 开 年 度 工 作 协 调 会 议 ，
以 进 一 步 压 紧 夯 实 核 电 厂 营 运 单 位 落 实 核
安 全 主 体 责 任 ，凝 聚 守 护 核 安 全 的 监 管 合
力，提升监管效能。华南监督站及营运单位
主要负责人参加。

双方就阳江和台山核电基地机组的运行情
况、重大专项工作进展、重点关注问题及需要协
调事项进行了沟通和交流，总结回顾了 2021 年
度现场核与辐射安全监督工作开展情况，通报
了 2022 年度核与辐射安全监督的重点工作计
划。

华南监督站主要负责人对营运单位 2021
年落实核安全主体责任，积极应对新问题、新挑
战，切实保障机组运行安全的理念和做法表示

肯定，并总结了华南监督站“2021 监管效率提
升年”在阳江和台山核电厂监督实践中取得的
重要成绩和良好实践。

下一步，华南监督站将通过实施“监督管
理 创 优 ”，继 续 推 进 监 管 体 系 与 监 管 能 力 现
代化建设，在 2021 年“核安全文化进班组”活
动的基础上，与两家营运单位联合建设核安
全文化推进工作室，积极培育和建设核安全
文化，营造“人人敬畏核安全、共同守护核安
全”的工作氛围。营运单位应进一步提高政
治 站 位 ，增 强 大 局 意 识 ，充 分 认 识 核 电 运 行
安 全 的 极 端 重 要 性 ；做 好 经 验 反 馈 工 作 ，加
强 冷 源 、核 燃 料 等 风 险 识 别 和 研 判 ，不 断 提
升预测预警能力；进一步强化落实核安全主
体 责 任 ，牢 固 树 立 底 线 思 维 ，提 升 安 全 质 量
意识。

董辰

通报监督重点工作计划

华南站与阳江、台山核电开展年度工作协调

浙江三澳核
电项目 2 号机组
核岛近日浇筑第
一罐混凝土，标
志着该机组主体
工程正式开工。
三澳核电项目是
我国首个民营资
本参股的核电项
目 ，规 划 建 设 6
台我国自主三代
核电技术“华龙
一号”机组，1 号
机组主体工程已
于 2020 年 12 月
31 日 开 工 。 项
目 6 台机组全部
商运后，年发电
量将达到 525 亿
千瓦时。

蔡鹏飞供图

图为辐射安全监管人员正在对废旧金属熔炼企业废钢进行现场检测。 薛世华摄


